dr hab. inz, Malgorzata ORCZYK Poznan, 31.01.2022 r.
Politechnika Poznanska

Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu Rada Naukowa Dyscypliny

Inzynieria Ladowa | Transport
SEKRETARIAT

2022 -02- 02

WPLYNEEO DNIA
Ocena I T

osiggnie¢ naukowo-badawczych, dydaktycznych i wspétpracy z otoczeniem
spotecznym i gospodarczym dr inz. Andrzeja MASSELA, adiunkta w Instytucie
Kolejnictwa ubiegajgcego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Ladowa i Transport.

1. Dane osobowe

Pan drinz. Andrzej Massel jest absolwentem Politechniki Gdanskiej Wydziatu Budownictwa
Lgdowego. W 1989 roku uzyskat tytut magistra inzyniera specjalnosci drogi kolejowe natomiast
w 1997 roku uzyskat stopien doktora nauk technicznych. Tytut Jego rozprawy doktorskiej to
Badanie wyptywu warunkdw eksploatacyjnych na faliste zuzycie szyn. Od 1995 roku do 2008
roku byt zatrudniony jako asystent nastepnie jako adiunkt w Politechnice Gdanskiej na
Wydziale Budownictwa Lgdowego w Katedrze Inzynierii Kolejowej. Ponadto od 1990 roku do
chwili obecnej pracuje w Instytucie Kolejnictwa (do 2010 roku Centrum Naukowo-Techniczne
Kolejnictwa) na stanowisku adiunkta, petni funkcje zastepcy Dyrektora ds. Studiéw i projektow
badawczych. W latach 2010 — 2013 pracowat rowniez w Ministerstwie Infrastruktury oraz

w Ministerstwie Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej.

2 Ocena formalna

Przedstawiona do oceny monografia naukowa stanowi oryginalne dzieto dr inz. Andrzeja
Massela, ktére w mojej opinii spetnia wymogi formalne okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca
2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 r, poz. 1668 z p6zn. zm)
a takze zalecenia Rady Doskonato$ci Naukowej.

Ocena osiggniecia naukowego pana dr inz. Andrzeja Massela w postaci monografii
habilitacyjnej pt. ,Metody i narzedzia oceny wykorzystania infrastruktury transportowej
na przykiadzie badan infrastruktury kolejowej krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej
w latach 1989 — 2019" opracowana zostata na podstawie dostarczonych dokumentéw (wersja
papierowa i elektroniczna) i obejmuje nastepujgce dokumenty: dane wnioskodawcy, kopie
dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora, autoreferat przedstawiajgcy
osiggniecia naukowe, monografii habilitacyjnej, wykazu aktywno$ci naukowych i wspoétpracy
z otoczeniem spotecznym i gospodarczym oraz os$wiadczenia wspétautoréw publikacji

naukowych.
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3 Ocena osiggniecia naukowego
3.1. Osiagniecie naukowe

Osiggnigciem naukowym pana dr inz. Andrzeja Massela jest monografia habilitacyjna pt.
Metody i narzedzia oceny wykorzystania infrastruktury transportowej na przykiadzie
badan infrastruktury kolejowej krajow Europy Srodkowo-Wschodniej w latach
1989 — 2019. Monografia dotyczy zagadnien zwigzanych z rozwojem, analizg i badaniami
infrastruktury kolejowej w latach 1989-2019 w szesciu panstwach Europejskich: Butgarii,
Republiki Czeskiej, Polski, Rumunii, Stowacji i Wegier.

Recenzowana monografia opublikowana zostata przez Instytut Kolejnictwa w 2020 roku.
Monografia liczy 453 strony w tym: przedmowe, wykaz podstawowych definicji i pojec oraz
bibliografii. Wykaz bibliograficzny posiada 490 pozycji (sktadajgcy sie z artykutow, pozycji
ksigzkowych, opracowar, aktéw prawnych i zrédet internetowych) w tym 22 Autorskie
publikacje Habilitanta. Cato$¢ pracy obejmuje osiem rozdziatow zagadnien merytorycznych.
Praca od strony edytorskiej jest na wysokim poziomie, rysunki i tabele zamieszczone

W rozprawie w sposéb wiasciwy obrazujg i dokumentujg dokonania naukowe Habilitanta.

3.2. Charakterystyka pracy

Monografia habilitacyjna pana dr inz. Andrzeja Massela dotyczy zagadnien zwigzanych
z rozwojem, analizg i badaniami infrastruktury kolejowej w krajach Europy Srodkowo
Wschodniej tj. Bulgarii, Republiki Czeskiej, Polski, Rumunii, Stowacji i Wegier. Analiza
obejmuje 30 lat i zostata przeprowadzona od roku 1989 kiedy w omawianych krajach zostaty
obalone rzady totalitarne i rozpoczely sie procesy transformacji do 2019 roku. Dla tak
zdefiniowanego obszaru badan dokonano bardzo wyczerpujgcego (ujmujgcego rézne
aspekty) poréwnania efektywnosci wykorzystania transportu kolejowego w poszczegolnych
krajach a w szczegdlnosci wykorzystania infrastruktury kolejowej. Analizy te rozpoczeto od
charakterystyki infrastruktury w poszczegélnych panstwach ujmujacej rys historyczny, stan
sieci w 1989 roku, podejmowane dziatania inwestycyjne i stan sieci w 2019 roku. Nastepnie
poréwnano parametry infrastruktury omawianych panstw po katem: dhugosci i gestosci sieci
kolejowej, udziale linii dwutorowych i wielotorowych, elektryfikacji kolei, osigganych predkosci
(maksymalnych, technicznych, handlowych i odcinkowych), potgczenia gtéwnych osrodkéw
miejskich, maksymalnych diugosci toréw dla pociagow towarowych, dopuszczalnych naciskéw
i interoperacyjnoéci. Ostatnim etapem prac byto zastosowanie wybranych metod i narzedzi do
oceny w badaniach poziomu rozwoju i efektywnoéci infrastruktury kolejowe;j.

Infrastruktura kolejowa jest zasadniczym elementem systemu transportu kolejowego.
Umozliwia ona realizowanie wszystkich zadan kolei w zakresie przewozu pasazeréw oraz

tadunkow. Infrastruktura charakteryzuje sie duzg ztozono$cig techniczng a réwnoczesnie duzg



kapitatochtonnos$cig. Moze wiec by¢ ona przedmiotem interdyscyplinarnych badan naukowych
zwigzanymi z nastepujgcymi naukami: inzynieryjno-technicznymi, humanistycznymi,
spotecznymi, Scistymi i przyrodniczymi. Z tego wzgledu wszelkie decyzje zwigzane
z planowaniem eksploatacji, utrzymania i rozbudowy infrastruktury powinny by¢ oparte na
racjonalnych podstawach.

Zagadnienia ujete w rozprawie habilitacyjnej sg bardzo ciekawe, oryginalne i aktualne
poniewaz systematyzujg wiedze na temat rozwoju infrastruktury kolejowej w wybranych do
analiz panstwach Europy Srodkowo-Wschodniej, poréwnujg infrastrukture wybranych krajéw
miedzy sobg oraz przedstawiajg metody badan, ktére moga mieé zastosowanie w odniesieniu
do infrastruktury kolejowej na zdefiniowanym geograficznie obszarze. Wybor tych szeéciu sieci
kolejowych jako obiektu badan miat trzy gléwne przestanki. Pierwsza z nich to fakt, ze we
wszystkich szeéciu bylych krajach socjalistycznych od pierwszych lat po Il wojnie éwiatowej az
do 1989 roku funkcjonowat model gospodarki z dominujaca wiasnhoécig parnstwowg
i centrainym planowaniem. Drugg przestanke stanowi proces transformacji politycznej,
spofecznej i gospodarczej, ktory kraje Europy Srodkowo-Wschodniej przechodzity po 1989
roku. W jego efekcie zasadnicze zmiany zaszly we wszystkich sferach zycia i dziatach
gospodarki, w tym takze w transporcie. Trzeci, niezmiernie istotny fakt, to przystgpienie panstw
Europy Srodowo-Wschodniej do Unii Europejskiej. Wejécie nowych krajéw cztonkowskich do
Unii Europejskiej wigzato sie z koniecznoscig przyjecia jej dorobku legislacyjnego, w tym takze
w obszarze transportu. Réwnoczesnie otworzyly sie mozliwosci uzyskania wspéffinansowania
UE dla réznych inwestycji infrastrukturalnych, w tym takze dla inwestycji w modernizacje
infrastruktury kolejowej. Te procesy modernizacyjne, odbywajgce si¢ w ramach dedykowanych
programéw operacyjnych trwaja w analizowanych krajach juz od kilkunastu lat, z réoznym
skutkiem. Dla tak przyjetych obiektéw analiz zdefiniowano dwie grupy celéw pracy, cele
empiryczne i metodyczne. Najwazniejszymi celami empirycznymi pracy sa:

- ldentyfikacja i ocena obszaréw problemowych w infrastrukturze kolejowej Europy
Srodkowo-Wschodniej.

- Rozpoznanie i wyjasnienie zmian, jakie zaszly w funkcjonowaniu infrastruktury
transportu kolejowego krajow Europy Srodkowo-Wschodniej po 1989 roku ze
szczegolnym uwzglednieniem wplywu transformacji ustrojowej oraz akcesji tych
krajow do Unii Europejskiej.

— Zbadanie relacji zachodzacych miedzy charakterystykg techniczno-eksploatacyjng
infrastruktury a jej wykorzystaniem rozumianym zaréwno w kategoriach ilosciowych
(liczba pociggéw pasazerskich i towarowych), jak i jakosciowych (predkoéci
techniczne oraz handlowe pociggow).

—~ Zbadanie wplywu uksztaltowanych historycznie charakterystyk infrastruktury

kolejowej na mozliwos¢ jej modernizacji (podatnos¢ na modernizacje).




— Zbadanie efektywno$ci wykorzystania infrastruktury kolejowej w poszczegolnych

krajach regionu.

Poza zdefiniowanymi celami empirycznymi, zwigzanymi z poglebieniem wiedzy
o infrastrukturze kolejowej w warunkach Europy Srodkowo—Wschodniej monografia realizuje
takze cele metodyczne. Sg one ukierunkowane na wypracowanie i praktyczne zastosowanie
nowych metod i narzedzi badawczych w szczegélnosci poprzez sformutowanie réznego
rodzaju wskaznikéw i miar syntetycznych ktére moga byé wykorzystane do analizy
efektywnosci oddziatywania infrastruktury kolejowej. W monografii przyjeto takze weryfikacje

czterech hipotez badawczych:

1. Na podstawie analizy proceséw rozwoju infrastruktury kolejowej w Europie Srodkowo-
Wschodniej mozna postawi¢ hipoteze, ze praktycznie przez caly okres swojego istnienia
i funkcjonowania nie nadgzata ona ze zmianami politycznymi i gospodarczymi oraz za
realnymi  potrzebami  spolecznymi i gospodarczymi. Wystepujace trudnoéci
w zaspokojeniu tych potrzeb spowodowane byly (a w wielu wypadkach nadal s3)
niedostatecznym wyposazeniem technicznym linii kolejowych a takze wystepowaniem
licznych luk w sieci oraz brakujgcych potgczen.

2. Wystgpowaniem bardzo duzego zréznicowania charakterystyk geometrycznych linii
kolejowych w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej w tym takze tych, ktére sg
elementem transeuropejskiej sieci transportowej (TEN-T). Te uksztattowane historycznie
charakterystyki determinujg mozliwoé¢é modernizacii linii do wspéiczesnych wymagan,
w zakresie maksymalnej predkosci i maksymainej dopuszczalnej diugosci sktadu
pociggu.

3. Predkosci charakteryzujace transport kolejowy zaréwno predkos¢ maksymalna,
predkos¢ handlowa jak i predko$é $rednia odniesiona do linii prostej stanowig
zasadniczy czynnik decydujgcy o wyborze tego érodka transportu i o jego
konkurencyjnosci. Z tego wzgledu bardzo wazne jest jak najlepsze wykorzystanie
predkosci obowigzujacych na liniach kolejowych. Jest ono mozliwe pod kilkoma
warunkami: zapewnienia dobrego stanu infrastruktury (brak ograniczen predkosci)
dysponowania taborem o dogodnej charakterystyce trakcyjnej, a takze bardzo dobrego
przygotowania oferty przewozowej (rozktad jazdy).

4. Pomiedzy kolejami krajow Europy Srodkowo-Wschodniej istnialy i nadal istniejg duze
roznice w zakresie efektywnosci wykorzystania infrastruktury  kolejowej przez
przewoznikow pasazerskich i towarowych. Sg one $cisle powigzane z wykorzystaniem
transportu kolejowego w tych krajach przez jego finalnych uzytkownikéw, to jest przez

pasazer6w i przez podmioty gospodarcze korzystajace z przewozu fadunkéw.




Monografia sktada sig z siedmiu rozdziatébw merytorycznych i wnioskéw. Prace mozna
podzieli¢ na trzy czeéci. Na pierwszg cze$é sktadajg sie rozdziaty nr 1, 4 i 8 — to rozdzialy
wprowadzajgce w tematyke pracy, wskazujgce cele i hipotezy badawcze, ktére Autor sobie
wyznaczyt oraz wnioski. Druga czgs¢ pracy to rozdziaty w ktorych zawarto charakterystyke
i analize linii kolejowych 6 panstw. Sktadajg sie na nig rozdziaty nr 3, 5 i 6. Trzecia cze$é pracy
to rozdzialy zasadnicze — badawcze, w ktérych zawarto identyfikacje metod i narzedzi do
oceny wykorzystania infrastruktury — rozdziat 2 oraz praktyczne zastosowanie wybranych
metod do oceny rozwoju i efektywnosci wykorzystania infrastruktury — rozdziat 7.

W pierwszym rozdziale Infrastruktura kolejowa — przeglad stanu zagadnienia Autor
przedstawit informacje zwigzane z wyjasnieniem poje¢ zwigzanych z infrastrukturg oraz
wskazat jej najwazniejsze cechy techniczne i ekonomiczne. Nastepnie przedstawiono
najbardziej charakterystyczne wzorce: wyprzedajgcego, opoznionego i poéredniego rozwoju
infrastruktury w stosunku do potrzeb gospodarki. W nastepnej kolejnoéci skupiono sie na
infrastrukturze kolejowej wyjasniono jej pojecie, opisano i scharakteryzowano jej podstawowe
elementy oraz przedstawiono podstawowe zagadnienia zwigzane z teorig systemoéw oraz jej
modelowania.

Rozdziat drugi to Identyfikacja metod i narzedzi do oceny wykorzystania infrastruktury
kolejowej. Rozdziat ten stanowi charakterystyke gtownych zagadnien badawczych istotnych
z punktu widzenia wykorzystania infrastruktury kolejowej. W odniesieniu do tych zagadnien
przedstawiono propozycje metod (metode taksometryczng, metode wskaznikows i metode
DEA) mozliwych do zastosowania w tego rodzaju badaniach. W pierwszej kolejno$ci skupiono
sig¢ na predkosci jazdy, ktéra jest uwazana za jedng z najwazniejszych charakterystyk
w transporcie szynowym. Predkosci z jakg poruszajg sie pojazdy szynowe mozemy podzielié
na dwie grupy predkosci: predkosci maksymalne mozliwe do uzyskania w zaleznoéci od
konstrukcji i stanu drogi kolejowej, systemoéw sterowania, zasilania a takze w zaleznosci od
zastosowanego taboru oraz predkosci $rednie (predkos$c techniczna i predkoéé handlowa)
charakteryzujgce procesy eksploatacyjne na kolei. Kazdg z wymienionych predkoéci
scharakteryzowano i przedstawiono zaleznoéci, z ktérych mogg by¢ wyznaczone. Szczegding
uwage zwrécono na wykorzystanie predkosci maksymalnej, ktéra jest uwazana za wazny
parametr jakoSciowy sieci kolejowej i przedstawiono Autorskg metode jej wykorzystania.
W metodzie tej wykorzystywane sg trzy grupy danych: dane infrastrukturalne, o taborze oraz
dane ruchowe. Jako parametr charakteryzujgcy wykorzystanie predkosci maksymalnej zostat
okreslony wspoétczynnik wykorzystania predkosci. Kolejnym zagadnieniem, ktére zostato
przedstawione w drugim rozdziale to dziewigé wskaznikéw oceny poziomu rozwoju
infrastruktury kolejowej, ktére stuzg do poréwnania sieci kolejowej na obszarze krajéow lub

regionow tj. wskaznik gestoéci geograficznej sieci kolejowej, wskaZznik gestosci
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demograficznej sieci kolejowej, wskaznik udziatu procentowego linii  dwutorowych
i wielotorowych, wskaznik udziatu procentowego linii zelektryfikowanych, wskaznik udziatu
odcinkéw toréw o maksymalnej predkoséci wiekszej od predkos$ci granicznej (vqr), wskaznik
udziatu procentowego linii dostosowanych do nacisku osi 221 kN (22,5 tony), wskaznik
procentowego udziatu linii dostosowanych do kursowania pociggébw o diugosci 740 m,
wskaznik procentowego udziatu linii z eksploatowanym systemem ETCS oraz wskaznik
procentowego udziatu linii z eksploatowanym systemem GSM-R. Wartosci tych
wspdlczynnikéw mogg byé okreslane zaréwno dia zbioru linii kolejowych jak i dla podzbioru
linii nalezgcych do sieci TEN-T. Poréwnanie poziomu rozwoju infrastruktury kolejowe;
w réznych krajach lub okreslonych obszarach wymaga uogolnienia wynikéw badan i analiz.
W badaniach poréwnawczych poziomu rozwoju infrastruktury kolejowej postanowiono
wykorzysta¢ metody wielowymiarowej analizy porownawczej. Metody takie sg szeroko
wykorzystywane w ekonomii i w statystyce. Pozwalajg one na poréwnanie i uporzgdkowanie
badanych obiektéw opisywanych za pomocg wielu zmiennych. Obiekty te podlegajg
hierarchizacji na podstawie zagregowanego wskaznika — zmiennej (miary) syntetycznej.
Zaproponowana metoda poréwnawcza nalezy do metod taksonomicznych i takg wiasnie
metode zastosowano do poréwnania poziomu rozwoju infrastruktury kolejowej w réznych
krajach, regionach i zarzadach kolejowych. Zmiennymi diagnostycznymi w odniesieniu do
infrastruktury kolejowej moga by¢ jej podstawowe charakterystyki techniczne i eksploatacyjne
opisujgce podstawowe parametry, a takze sposob wykorzystania infrastruktury. Dobor
zmiennych diagnostycznych jest w pierwszej kolejnosci uwarunkowany dostgpnoscig danych
zapewniajgcych ich poréwnywalno$é. Dobér ten podlega ogolnym zasadom stosowanym
w metodach taksometrycznych, a dotyczacym wspodtczynnika zmiennosci poszczegéinych
zmiennych i ich korelacji. Kolejng metodg oceny infrastruktury kolejowej, ktérg przedstawiono
w monografii jest ocena wskaznikowa efektywnosci wykorzystania infrastruktury. W rozdziale
omowione zostaly wskazniki syntetyczne najczesciej stosowane w poréwnaniach systemow
transportu kolejowego w Europie. Nastepnie przedstawiono wskazniki, ktére moga by¢
szczegbinie przydatne do analiz dotyczacych wykorzystania infrastruktury kolejowej przez
przewoznikéw, a takze przez ostatecznych odbiorcow ustug przewozowych. Wskazniki te
podzielono na trzy grupy: wskazniki eksploatacyjne (tj. wskaznik wykorzystania infrastruktury
kolejowej w ruchu pasazerskim, wskaznik wykorzystania infrastruktury w ruchu towarowym,
wskaznik wykorzystania infrastruktury kolejowej, wskaznik wykorzystania pociggu
pasazerskiego), wskazniki handlowe o charakterze popytowym (ti. wskaznik wykorzystania
transportu kolejowego, wskaznik przewozowoéci (praca przewozowa na 1 mieszkanca))
i wskazniki handlowe o charakterze podazowym (wskaznik bezposrednich potgczen
pasazerskich, wskaznik pasazerskich potgczern podmiejskich przekraczajgcych granice
administracyjne o$rodka stolecznego). Tak zdefiniowane wskazniki syntetyczne umozliwiajg
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poréwnanie systemow transportu kolejowego z uwzglednieniem réznych aspekiow.
Pogtebione analizy efektywnosci w odniesieniu do infrastruktury wymagajg zastosowania
bardziej ztozonych metod badawczych. Jedng z takich metod, stosowang w badaniach
efektywnoséci roznych podmiotéw gospodarczych, jednostek samorzadu terytorialnego czy tez
ustug publicznych jest metoda Data Envelopment Analysys (DEA). Przedstawiono praktyczne
uwarunkowania i zalozenia tej metody. Szerzej oméwiono model CCR (model programowania
nieliniowego, ktore jest sprowadzane do zadania liniowego) oraz wskazano stan
dotychczasowych badan i luki w wiedzy w tym zakresie.

Trzeci rozdziat monografii Europa Srodkowo-Wschodhnia i jej infrastruktura kolejowa
dotyczy zagadnien zwigzanych z charakterystyka panstw poddanych analizie Butgarig,
Czechy, Polske, Rumunie, Stowacje oraz Wegry. Uwzgledniono przede wszystkim wptyw
przemian jakie zaszly w tej czesci Europy po 1989 roku na gospodarke i spoteczenstwo.
Omowiono zmiany wskaznikéw PKB na 1 mieszkanca jakie nastgpity w latach 1980-2018, jak
i zmiany wartoéci wskaznika rozwoju spotecznego HDI, stanowigcego gtéwne narzedzie
wykorzystywane w raportach o rozwoju spotecznym publikowanym corocznie przez ONZ
dokonano takze oceny efektow transformacji. Dalsza czgé¢ rozdziatu dotyczy przegladu
rozwoju transportu kolejowego w poddanych analizie krajach. Analize tg przeprowadzono pod
katem rozwoju sieci kolejowych, modernizacji infrastruktury, dworcow kolejowych, przewozow
pasazerskich, dostepnosci transportowej, planowania kolei duzych predkosci i potaczen
miedzynarodowych. W rozdziale tym odniesiono sie takze do celéw i zatozen polityki
transportowej Unii Europejskiej, a takze do tego jak przebiega dostosowanie gtéwnych linii
kolejowych w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej do wymagan obowigzujacych na sieci
TEN-T. Ponadto dokonano pordéwnania rozwoju transportu drogowego (diugos¢ i gestosé
autostrad i drog szybkiego ruchu) i lotniczego (przewozy pasazerskie) w stosunku do
transportu kolejowego.

W czwartym rozdziale Podstawowe zaloZenia czesci empirycznej zostaly sformutowane
cele i hipotezy rozprawy. Cele rozprawy dzielg sie na cele metodyczne, zwigzane z rozwojem
nowych metod i narzedzi badan infrastruktury i cele empiryczne ukierunkowane na
rozszerzenie wiedzy o poziomie rozwoju infrastrukiury kolejowej na zdefiniowanym
geograficzne obszarze. W celu jak najlepszego zrealizowania celéw monografii przyjeto
zalozenie o interdyscyplinarnosci. Zaktada ono jak najszersze wykorzystanie dorobku wielu
dyscyplin naukowych majacych zwigzek z infrastrukturg kolejowa. Poza okreslonymi celami
empirycznymi i metodycznymi sformutowano takze cztery hipotezy badawcze.

Kolejny pigty rozdziat monografii to Sie¢ kolejowa w krajach Europy Srodkowo-
Wschodniej. W rozdziale tym scharakteryzowano procesy powstawania i rozwoju sieci
kolejowych w panstwach poddanych analizie Butgarii, Republiki Czeskiej, Polski, Rumunii,

Stowacji i Wegier. Omawiane w monografii kraje dysponujg sieciami kolejowymi
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o zroznicowanej charakterystyce, powstatymi w wyniku wieloletnich procesow historycznego
rozwoju. Linie kolejowe wchodzace w skiad tych sieci zostaty w duzej czesci zbudowane na
potrzeby panstw, ktére juz nie istniejg lub ktérych granice ulegly w pozniejszym okresie
zmianom i to niekiedy kilkakrotnym. Kazde z panstw zostalo opisane z nastepujgcych punktéw
widzenia: uwarunkowan historycznych powstania infrastruktury, opisu stanu sieci w 1989 roku,
podejmowanych przez poszczegblne panstwa dziatan inwestycyjnych i charakterystyce sieci
w 2019 roku. Przedstawione w opisach sieci kolejowych informacje, w potgczeniu z danymi
statystycznymi zebranymi z réznych zrédet stanowig podstawe wielowymiarowej analizy
poréwnawczej infrastruktury kolejowej w Europie Srodkowo-Wschodniej.

W rozdziale széstym Analiza parametréw infrastruktury kolejowej w krajach Europy
S'rodkowo-Wschodniej w okresie 1989 — 2019 przedstawiono bardzo szczegotowy analize
stanu infrastruktury wybranych paristw w okresie 30 lat tj. od 1989 roku do 2019 roku
w odniesieniu do jej charakterystyk uznanych za kluczowe z punktu widzenia eksploatacii.
Omawiajgc poszczegdlne cechy infrastruktury nie ograniczono sig do podania danych
statystycznych i wyznaczonych na ich podstawie wartoéci wskaznikéw, ale starano sie szerzej
pokaza¢ wplywajace na nie uwarunkowania. Bardzo interesujgce byly poruszone kwestie
uzasadnienia wyttumaczenia udziatu linii zelektryfikowanych, pokazujgc ze bylo to
odzwierciedleniem warunkéw gospodarczych i struktury sieci kolejowych poszczegélnych
krajow. Wyznaczono takze wspotczynnik wydiuzenia pomiedzy stolicami panstw a gtéwnymi
regionalnymi osrodkami administracyjnymi. Bardzo szczegétowo oméwiono kwestie predkosci
maksymalnych, technicznych handlowych i érednich. Zwrécono takze uwage, ze predkosc
srednia najlepiej moze charakteryzowaé zwigzek pomiedzy infrastrukturg kolei a jej
eksploatacjg. W zakresie dopuszczalnych naciskéw osi oraz maksymalnych diugosci skiadu
pociagu na analizowanych sieciach przedstawiono je w kontekécie ich dostosowania do
wymagan migdzynarodowych, wynikajgcych z umowy europejskiej o gtdwnych
migdzynarodowych liniach kolejowych AGC. Ponadto przeanalizowano dostosowanie sieci
krajow Europy Srodkowo-Wschodniej do wymagan interoperacyjnoéci a szczegdlne do
wdrozenia w poszczegéinych panstwach Europejskiego Systemu Zarzadzania Ruchem
Kolejowym (ERTMS). Zebrane wieloletnie dane statystyczne obrazujg duze zréznicowanie
geograficzne parametrow tej infrastruktury, a réwnoczeénie pokazujg nierébwnomiernosci
rozwojowe,

Przed ostatni rozdziat (siodmy) monografii to Zastosowanie wybranych metod i narzedzi
oceny w badaniach poziomu rozwoju i efektywnosci wykorzystania infrastruktury
kolejowej w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej przedstawia zastosowanie wybranych
metod i narzgdzi oceny, ktére zostaly zebrane i scharakteryzowane w rozdziale 2 pracy na
potrzeby badah poziomu rozwoju infrastruktury kolejowej w krajach Europy Srodkowo-
Wschodniej oraz efektywnosci jej zastosowania. W rozdziale tym podsumowano poczynione




w poprzednich rozdziatach prace i dokonano stosownych obliczert i analiz. Do badan:
wykorzystano nastepujgce metody: wielowymiarowg analize poréwnawczg poziomu rozwoju
infrastruktury  kolejowej (metoda taksonomiczna), metode analizy wplywu ukiadu
geometrycznego linii kolejowych na mozliwosci ich modernizaciji (Autorska metoda bazujgca
na danych archiwalnych), metode wykorzystania maksymalnej predkoséci obowigzujgcych na
liniach kolejowych (Autorska metoda), ocene wskaznikowag efektywnosci wykorzystania
infrastruktury (metoda oparta na wskaznikach) i metode efektywnosci kolei z wykorzystaniem
metody DEA. Kazda z wyzej wymienionych metod bazowata na innych parametrach i danych
oraz zostata zastosowana dla linii kolejowych Bulgarii, Czech, Polski, Rumunii, Stowaciji
i Wegier. Pierwsza z metod: wielowymiarowa analiza poréwnawcza poziomu rozwoju
infrastruktury zostala wykonana osobno dla danych statystycznych o infrastrukturze
kolejowej z 1989 oraz 2019 roku. Bazowata ona w zdefiniowaniu sze$ciu zmiennych
diagnostycznych X; dla 1989 roku i dziewieciu zmiennych diagnostycznych dia 2019 roku.
Zmienne te charakteryzowaly podstawowe parametry infrastruktury kolejowej kazdego
z badanych krajow. Dla tak zestawionych danych obliczono wspétczynniki korelacji i zbadano
korelacje pomiedzy poszczegdlnymi zmiennymi. Dla zmiennej posiadajgcej najsilniejszg
korelacje dokonano jej eliminacji i dokonano obliczenia wskaznika IDM5 dla roku 1989 i IDM8
dla 2019 roku wraz z wynikajacymi z nich pozycjami w rankingu. Ustalenie wartosci wskaznika
IDM5 dia 1989 roku i IDM8 dla 2019 roku dla wszystkich badanych sieci pozwolito na ich
zakwalifikowanie do tzw. grup rozwojowych. Metoda wielowymiarowej analizy poréwnawczej
pozwala na wykonanie analiz poréwnawczych zaréwno w ujeciu statystycznym (poréwnanie
stanu obiektow w okreslonym momencie), jak i w ujeciu dynamicznym (badanie zmian stanu
obiektéw w czasie). Drugg z omawianych metod jest metoda ukfadu geometrycznych linii
kolejowych i jego wplyw na mozliwosé ich modernizacji. W metodzie tej celowe jest
poréwnanie uktadéow geometrycznych linii w stanie pierwotnym (po zbudowaniu) dia
wybranych linii kolejowych w réznych krajach regionu i ocenie w jakim stopniu ten pierwotnie
nadany uktad geometryczny wplynat na predkosci maksymalne uzyskiwane na tych liniach
obecnie. Obiektywnymi miarami opisujgcymi ukiad geometryczny byly: udziat odcinkéw
prostych w ogodinej diugosci linii oraz udziat odcinkéw w tukach o promieniu mniejszym niz
warto$¢ uznana za progowa (600, 800 lub 1000 m) w ogdlnej diugosci linii. Charakterystyki
uktadu geometrycznego poszczegblnych linii przedstawiono graficznie w formie krzywych
skumulowanych. O$ poziomg stanowi krzywizna, o$ pionowg — procentowy udziat dtugosci
odcinkéw o krzywiznie mniejszej niz warto$¢ ha osi poziomej. Krzywe te mozna potraktowaé
jako analogie do krzywych uziarnienia, powszechnie stosowanych w geotechnice do
scharakteryzowania wilasciwosci gruntéw. Dla wybranych linii poszczegélnych krajow
wykonano analize i dokonano omoéwienia najciekawszych przypadkow jego potozenia i jaki to

moze mieé wplyw na zwiekszenie predkosci poruszajgcych sie na tej liniach pociagdw. Trzecig
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metodg badania infrastruktury jest metoda wykorzystujgca predkosci maksymalne. Metoda
ta moze by¢ stosowana dla dowolnego zbioru pociggow (a $cislej przebiegow pomiedzy
kolejnymi punktami ich zatrzymania) i dowolnego okresu obowigzywania rozktadu jazdy.
Warunkiem zastosowania tej metody jest to, Ze trzeba dysponowac petnymi danymi
0 obowigzujagcych w danym okresie predkosciach maksymalnych, a takze o czasach
przejazddéw na poszczegdlinych odcinkach. Analize wykonano osobno i dla wybranych
rozktadow jazdy pociggéw w latach 1989/1990 i 2018/2019. Dia kazdego z badanych okreséw
przyjeto nastepujgce zatozenia: badaniu podlegajg przebiegi pociggdw dalekobieznych
(réznych kategorii) miedzy punktami zatrzymania (start-to-stop), przy doborze odcinkéw do
analiz preferowane byly odcinki najdiuzsze, pominigto bardzo krétkie przebiegi, do analiz
wybrano wylgcznie linie zelektryfikowane. Dla tak zdefiniowanych zatozen obliczono
wspotczynniki wykorzystania éredniej wazonej predkosci dla pociggow dalekobieznych
w rozktadzie jazdy 1989/1990 i 2018/2019. Nastepnie dokonano bardzo szczegotowej analizy
uzyskanych wynikéw badan. Ponadto aby bardziej uszczegotowié wnioski wykonano jeszcze
analize, w ktérej uwzgledniono uwarunkowania taborowe wedtug warto$ci stosunku mocy do
masy. Czwarta wykorzystana w pracy metoda oceny infrastruktury to ocena wskaznikowa
efektywnosci wykorzystania infrastruktury kolejowej. Jest to metoda poréwnawcza,
w ktorej wykorzystywane sg trzy wskazniki: wskazniki eksploatacyjne, wskazniki handlowe
0 charakterze popytowym i wskazniki handlowe o charakterze podazowym. Dla
scharakteryzowanych w rozdziale 2 wskaznikéw dokonano ich wyznaczenia w odniesieniu do
wszystkich prezentowanych w monografii 6 panstw oraz dokonano analizy uzyskanych
wynikéw. Ostatnig wykorzystang metoda jest badanie efektywno$ci kolei z wykorzystaniem
metody DEA. Metoda ta jest uzupelnieniem do wielowymiarowej analizy poréwnawczej
poziomu rozwoju infrastruktury kolejowej, wykorzystania predkosci maksymalnych i oceny
wskaznikowej efektywnosci wykorzystania infrastruktury kolejowej. Celem zastosowania
metody DEA bylo scharakteryzowanie zmian efektywnosci kolei w krajach Europy Srodkowo-
Wschodniej ze szczegdinym uwzglednieniem efektywnosci wykorzystania infrastruktury
kolejowej. W pierwszej kolejnosci przygotowany zostal model szacowania efektywnosci
wykorzystania infrastruktury kolejowej w omawianych krajach w okresie bezposrednio
poprzedzajgcym moment przetomu czyli w latach 1985 — 1989 a nastepnie w 1989 roku.
Funkcjg celu w tego typu modelu jest maksymalizowanie efektéw przy stalym poziomie
naktadow. Zasadniczym kryterium doboru cech diagnostycznych w modelach DEA
dotyczacym infrastruktury kolejowej powinno by¢ odzwierciedlenie jej potencjatu. Z drugiej
strony konieczne jest zapewnienie by liczba nakladéw i efektéw byta dopasowana do liczby
jednostek decyzyjnych. W wyniku zastosowania modelu DEA-CCR otrzymano wartoéci
wskaznika efektywnoséci dla wszystkich analizowanych zarzadéw kolejowych. Podczas analiz
przyjeto dwa warianty badan. Pierwszy wariant dotyczyt sytuacji, w ktérej badaniu bedzie
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podlegato 5 kolei z Europy Srodkowo-Wschodniej w okresie 5 lat, od 1985 do 1989 roku.
Liczba jednostek decyzyjnych uczestniczgcym w badaniu wyniosta 25. W drugim wariancie
przyjeto 26 zarzaddw kolejowych z catej Europy, przy czym 18 z nich pochodzito z Europy
Zachodniej, 8 za$ z Europy Srodkowo-Wschodniej. Ponadto wykazano, ze istnieje takze
mozliwos¢ wykorzystania tej metody do analizowania diugoterminowych zmian
w funkcjonowaniu danej jednostki i do okreslenia okreséw w ktdrych byta ona efektywna.
Przyktadem byta infrastruktura kolejowa na terenie Czech w okresie od 1993 roku do 2018.
Wybor tego panstwa byt uwarunkowany duzg stabilno$cig funkcjonowania systemu transportu
kolejowego jako cato$ci oraz dostepno$¢ i kompletno$¢ danych. Na koniec poddano jeszcze
analizie relacje zachodzgce pomiedzy wykonywana na badanej infrastrukturze kolejowej pracg
eksploatacyjng a zrealizowang przez przewoznikéw kolejowych pracg przewozowa i zmiany
jakim podlegaty w badanym okresie.

Ostatni rozdziat monografii to Wnioski. W rozdziale tym odniesiono sie do sformutowanych
celow (cele empiryczne i cele metodyczne) i hipotez oraz przedstawiono kierunki dalszych
prac. Rozdziat zawiera omdwienie i podsumowanie obszaréw problemowych wystepujgce
w infrastrukturze kolejowej omawianych panstw, analize SWOT (mocnych i stabych stron)
infrastruktury kolejowej poszczegolnych panstw, relacje miedzy charakterystyka techniczno-
eksploatacyjng infrastruktury a jej wykorzystaniem, wplywem uksztattowanych historycznie
charakterystyk infrastruktury kolejowej na mozliwo$¢ jej modernizacji oraz efektywno$é jej
wykorzystania. Ponadto Autor pracy wykazal, ze trzy z czterech hipotez badawczych, ktére
zostaly sformutowane w pracy zostato potwierdzonych, a jedna dotyczgca wykorzystania

predkosci maksymalnych potwierdzona czesciowo.

3.3. Analiza i ocena merytoryczna pracy

Monografia realizuje dwie podstawowe grupy celéw. Cele metodyczne, zwigzane
z rozwojem nowych metod i narzgdzi badan infrastruktury i cele empiryczne ukierunkowane
na rozszerzenie wiedzy o poziomie rozwoju infrastruktury kolejowej na zdefiniowanym
geograficzne obszarze.

Zasadniczymi celami metodycznymi monografii byta identyfikacja metod i narzedzi do
oceny poziomu rozwoju infrastruktury kolejowej i jej wykorzystania, opracowania nowych
metod analizy a takze zastosowanie metod znanych z innych dziedzin i dyscyplin naukowych
na potrzeby badan infrastruktury. Najwazniejszymi celami empirycznymi monografii
stanowigcymi podstawe zrealizowanych w toku jej przygotowania badan sa;

- ldentyfikacja i ocena obszaréw problemowych w infrastrukturze kolejowej Europy
Srodkowo-Wschodniej.
— Rozpoznanie i wyjaénienie zmian jakie zaszly w funkcjonowaniu infrastruktury

transportu kolejowego krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej po 1989 roku ze
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szczegolnym uwzglednieniem wplywu transformaciji ustrojowej oraz akcesji tych
krajow do Unii Europejskiej.

Zbadanie relacji zachodzgcych migdzy charakterystykg techniczno-eksploatacyjng
infrastruktury a jej wykorzystaniem rozumianym w kategoriach ilosciowych (liczba
pociggow pasazerskich i towarowych), jak i jakoéciowych (predkosci techniczne
oraz handlowe pociggow).

Zbadanie wplywéw uksztattowanych historycznie charakterystyk infrastruktury
kolejowej na mozliwosé jej modernizacji (podatnos$é na modernizacje).

Zbadanie efektywnosci wykorzystania infrastruktury kolejowej w poszczegdinych

krajach regionu.

W ramach realizacji zdefiniowanych w powyzszy sposob celow empirycznych w monografii

weryfikacji podlegaly takze przyjete cztery hipotezy badawcze.

Do najwazniejszych osiggnie¢ naukowych pracy mozna zaliczy¢:

Wskazanie, ze w literaturze przedmiotu stabo sg scharakteryzowane zagadnienia
poziomu stopnia rozwoju infrastruktury transportowej jak i zagadnienia poziomu
wykorzystania infrastruktury.

Wykonanie przegladu literatury wykorzystania modeli DEA do badania efektywnosci
w transporcie oraz wskazanie luk wiedzy w tym zakresie.

Bardzo wnikliwie przeanalizowanie rozwoju infrastruktury szesciu panstw: Butgarii,
Czech, Polski Rumunii, Stowacji i Wegier pod katem czterech kryteriéw: rysu
historycznego, stanu sieci w roku 1989, podejmowanych dziatan inwestycyjnych
I charakterystyce sieci w 2019 roku.

Przeprowadzenie analizy poréwnawczej rozwoju infrastruktury kolejowej
W odniesieniu do zidentyfikowanych dziewigciu zasadniczych jej cech: gestosci sieci
kolejowej, udziatu linii dwutorowych, i wielotorowych, stopnia elektryfikacji sieci,
strukturze predkosci maksymalnych i predkosci  érednich  (handiowych,
technicznych, odcinkowych), wspétczynnika wydtuzenia kluczowych potgczen,
strukturze dopuszczalnych naciskéw osi, strukturze maksymalnych dtugosci sktadu
i wyposazenia linii w system bezpiecznej kontroli jazdy pociagu ETCS.
Zastosowanie pieciu metod badawczych (W tym dwéch Autorskich), ktore sa
najbardziej adekwatne do analizowanych w pracy problemoéw.

Do poréwnania poziomu rozwoju infrastruktury kolejowej w poszczegdlnych krajach
wykorzystano metode wielowymiarowej analizy poréwnawczej, nalezgcej do metod
taksonomicznych. Analiza przeprowadzona z wykorzystaniem tak okreslonej miary
miata charakter statystyczny (w zakresie poziomu oraz zréznicowania wartosci
wskaznikéw) oraz dynamiczny obejmujacy poréwnanie rozwoju infrastruktury
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w poszczegolnych krajach w latach 1989 1 2019. Metoda ta zostata zweryfikowana
na rzeczywistych danych dotyczacych infrastruktury kolejowej badanych krajéw.
Przeprowadzenie badan tg metodg potwierdzito zasadno$S¢ stosowania metod
taksonomicznych w badaniach nad rozwojem infrastruktury. Wykazano takze, ze
ograniczeniem tej metody moze byé dostepno$é danych dotyczgcych
poszczegdlnych sieci (zarzgdcdw) i ich jednolitos¢. Ponadto wskazano kierunki
dalszych badan z wykorzystaniem tej metody. Po pierwsze mozliwe jest
zdefiniowanie innego zbioru zmiennych diagnostycznych w zaleznosci od
dostepnych danych infrastrukturalnych, ale takze od preferencji decydenta. Po
drugie metoda ta moze byé zastosowana do porownania stopnia rozwoju
infrastruktury na obszarze dziatania poszczegdlnych jednostek organizacyjnych
zarzadcy lub na terenie jednostek podziatu administracyjnego. Po trzecie mozliwe
jest wykorzystanie metod taksonomicznych do oceny poziomu oferty w zakresie
kolejowych przewozow pasazerskich w poszczegolnych krajach badz na obszarze
dziatania roznych organizatoréw przewozow.

Do analizy wplywu uktadu geometrycznego linii kolejowych w Europie Srodkowo-
Wschodniej na mozliwoéci ich modernizacji zastosowana zostata Autorska metoda
bazujgca na danych archiwalnych. Opracowana metoda miafa na celu stwierdzenie
w jakim stopniu ten pierwotnie nadany uktad geometryczny wplynat na mozliwosci
modernizacji linii oraz na predkosci maksymalne uzyskiwane na poszczegolnych
odcinkach obecnie. Whnioski ptyngce z zastosowania tej metody badan infrastruktury
to: W przypadku linii kolejowych charakteryzujgcych sie duzym udzialem tukéw
o stosunkowo malych promieniach ich modernizacja prowadzaca do uzyskania
stalej predkosci na calej ich dlugoéci jest czesto nie mozliwa. Z drugiej strony istnieja
tez odcinki szczegolnie korzystnie uksztattowane juz na etapie ich budowy.
Zwiekszenie predkosci na takich odcinkach do 160 km/h a nawet 200 km/h jest
stosunkowo tatwe, nie wymaga wchodzenia poza pas wywiaszczenia linii
kolejowych. Dla potwierdzenia tych wnioskéw Autor pracy przedstawit konkretne
przyktady wynikajgce z przeprowadzonych obliczen.

Kolejng Autorskg metodg przedstawiong w monografii byta metoda bazujgca na
wykorzystaniu predko$ci maksymalnych obowiazujgcych na liniach kolejowych
w poszczego6linych krajach. Metoda ta moze by¢ stosowana dla dowolnego zbioru
pociggdéw (przebiegéw pomiedzy kolejnymi punktami ich zatrzymania) i dla
dowolnego okresu obowigzywania rozktadu jazdy. Warunkiem jest dysponowanie
petnymi danymi o obowigzujacych w danym okresie predkosciach maksymalnych a
takze o czasach przejazdow na poszczegodlnych odcinkach. Analiza ta zostata

wykonana dla rzeczywistych przebiegéw pociggéw dalekobieznych (pospiesznych
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i ekspresowych). Na podstawie badan wykonanych tg metodg wykazano, ze
predkosci $rednie odcinkowe sg dobra miarg jakosci oferty przewozowej kolei.
Predkoéci te zalezg od charakterystyki infrastruktury kolejowej jak i charakterystyki
trakcyjnej pojazdéw szynowych.

~  Wykorzystanie infrastruktury kolejowej w pracy eksploatacyjnej oraz wykorzystanie
transportu kolejowego przez jego ostatecznych uzytkownikéw scharakteryzowano
na pomocg grupy trzech wskaznikow (eksploatacyjnych, popytowych
i podazowych). Dla uzycia tej metody zebrano duzy zbior wskaznikéw
eksploatacyjnych, popytowych oraz podazowych, ktére mogg stanowié przydatne
narzedzie dla zarzadcow infrastruktury, przewoznikéw, organizatoréw przewozow
szczegblnie w procesie planowania nowych ustug.

— Do poréwnania efektywno$é wykorzystania infrastruktury kolejowej wykorzystano
takze modele metody DEA (Data Envelopment Analysis). W pracy zaproponowano
jej uzycie w odniesieniu do danych historycznych z okresu bezposrednio
poprzedzajacego przemiany gospodarcze jak i dla danych biezacych. Modele
w metodzie DEA mozna wykorzysta¢ do analizowania dlugoterminowych zmian
w funkcjonowaniu infrastruktury danej jednostki i do okreslania okreséw, w ktérych
byta ona efektywna.

Zalozone przez Autora pracy cele badawcze zostaly zrealizowane a trzy z czterech hipotez
badawczych, ktore zostaly sformutowane w pracy zostato potwierdzonych. Czwartg hipoteze

dotyczgca wykorzystania predkosci maksymalnych potwierdzono czesciowo.

3.4. Podsumowanie osiagniecia naukowego

Podsumowujac moje dotychczasowe rozwazania stwierdzam, ze zagadnienia, ktérymi
zajmowat sie Autor monografii sg bardzo ciekawe i interesujgce. Wskazujg na bardzo duze
doswiadczenie i znajomo$¢ poruszanych przez Habilitanta zagadnien. Nie spotkatam sie
z takimi opracowaniami w literaturze przedmiotu szczegolnie, ze temat dotyczy bardzo
szerokiego poréwnania i badania infrastruktury kolejowej szesciu panstw na przestrzeni 30 lat.

Zadanie jakie sobie postawit Autor nie bylo tatwe, przede wszystkim ze wzgledu na
konieczno$¢ zebrania spojnych i poréwnywalnych danych obejmujgcych wszystkie kraje
badanej czesci Europy i petny trzydziestoletni okres analizy. Pewng trudno$¢ mogta stanowic
takze bariera jezykowa. Jezyk butgarski, czeski, polski, rumunski, stowacki i wegierski nie
naleza do powszechnie znanych jezykéw. Na podstawie zgromadzonych danych
statystycznych i obliczonych wskaznikéw Habilitant zastosowat i zweryfikowat na
rzeczywistych danych dotyczgcych infrastruktury pig¢ metod w tym dwie Autorskie do badania
poziomu rozwoju i efektywnosci wykorzystania infrastruktury. Wskazujgc praktyczne
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zastosowanie niektorych analiz. Chciatabym takze podkreslic fakt zebrania w monografii
licznego materiatu zdjeciowego, na ktérym zostat przedstawiony tabor i infrastruktura kolejowa
wybranych do analiz panstw. W zdecydowanej wiekszoéci autorem tych zdjec jest pan drinz.
Andrzej Massel. Swiadczy to o tym, ze ich Autor od dawna zajmuje sie tematykg rozwoju
infrastruktury i tematy te nie sg mu obce.

W zwigzku z powyzszym uwazam, ze przedstawiona do recenzji monografia stanowi
istotny wkiad w rozwdj naukowych metod zwigzanych z oceng efektywnosci

infrastruktury kolejowej. Prace i dokonania naukowe Autora oceniam bardzo wysoko.

4. Ocena aktywnosci naukowej

Dziatalnoé¢ naukowa pana dr inz. Andrzeja Massela realizowana jest w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport i jest scisle zwigzana
z projektowaniem, budowsg i eksploatacjg infrastruktury kolejowej. Habilitant posiada
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjainosci linie, wezly i stacje
kolejowe. Gtownymi osiggnieciami w tym zakresie jest: autorstwo koncepcji technicznej linii
kolejowej duzych predkosci Wroctaw — Poznan — t6dz — Warszawa oraz wspotautorstwo
koncepcji Pomorskiej Kolei Metropolitalnej. W zakresie modernizacji linii istniejgcych jest
Autorem koncepcji ruchowej oraz brat udziat w opracowaniu uktadéw torowych 7 linii
kolejowych. Uczestniczyt réwniez w pracach pieciu zespotéw do spraw konstrukcji drég
szynowych i ich utrzymania.

Dorobek publikacyjny Habilitanta jest bardzo bogaty i obejmuje: monografie naukowe — 5,
rozdzialy w monografiach naukowych — 24 (przed doktoratem 4, po doktoracie 20), redakcje
monografii naukowych — 2, artykuly w czasopismach naukowych opublikowane przed
doktoratem 8 po doktoracie 98, artykuly poswigcone historii kolei (opublikowane po doktoracie)
24. tacznie dorobek artykutowy we wszystkich czasopismach wynosi 130 publikacji. Liczba
punktéw wedtug MNiSW wynosi 811,7 punktow. Punktacja ta przedkiada sie na nastepujace
wskazniki naukowometryczne: wg Web of Science indeks h-index = 2, Scopus h-index = 2
i Google Scholar h-index = 8.

Habilitant uczestniczyt w wielu konferencjach naukowych krajowych i miedzynarodowych,
na ktorych petnit role prelegenta - wygtlosit 137 referatéw naukowych oraz byt takze w 32
komitetach naukowych konferencji krajowych i migdzynarodowych. Byt dwa razy w 20152019
roku jednym z ekspertéw prowadzgcych $wiatowe warsztaty UIC dotyczace Kolei duzych
predkosci.

Byt cztonkiem 8 projektéw badawczych: krajowych - 3 i zagranicznych - 5 dotyczgcych kolei,
w ktorych byt gtéwnym wykonawca, ekspertem, giownym przedstawicielem konsorcjum PKP
i Instytutu Kolejnictwa (Centrum Naukowo-Techniczne Kolejnictwa). Na wyrdznienie zastugujg

3 projekty ktore byly zainicjowane przez European Railway Research Institute (ERRI) oraz UIC
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(Migdzynarodowy Zwigzek Kolei). W latach 2012-2013 byt cztonkiem Rady Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju. Ponadto byt cztonkiem migdzynarodowego zespotu
opracowujgcego Global Vision for Railway Development il

Ponadto pan dr inz. Andrzej Massel od 2014 roku jest redaktorem naczelnym czasopisma
Problemy Kolejnictwa a od 2003 roku wspolpracuje z czasopismem TTS — Technika
Transportu Szynowego petnigc funkcje cztonka zespotu redakcyjnego, czionka Rady
Programowej i redaktora tematycznego. Wykonat 20 recenzji artykutow w czasopismach
krajowych i zagranicznych.

Habilitant odbyt 3 migedzynarodowe staze naukowe w Londynie, Niderlandy i Niemcy
(w 1999 r, 2001 r, 2002 r i 2003 r). Oraz uczestniczyt w 3 programach miedzynarodowych:
Tempus, Erasmus-Socrates i INTERREG 1.

Pan dr inz. Andrzej Massel by} i jest cztonkiem wielu organizadj, towarzystw i rad
naukowych migdzy innymi Komitetu Transportu Polskiej Akademii Nauk, Urzedu Transportu
Kolejowego, Ekspertéw i Menedzerow Transportu Szynowego (SEIMTS), Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju (NCBIR), Rady Naukowej Instytut Kolejnictwa.

Pan dr inz. Andrzej Massel przez wiele Iat tgczyt prowadzenie badar naukowych i prac
rozwojowych z dziatalnoécig dydaktyczna realizowang na: Wydziale Budownictwa Ladowego
a nastepnie Wydziale Inzynierii Ladowej i Wydziale Inzynierii Ladowej i Srodowiska
Politechniki Gdanskiej od 1995 do 2011 roku a takze na Wydziale Inzynierii i Geodezji
Wojskowej Akademii Technicznej.

Prowadzit zajecia na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych | i I stopnia z nastepujgcych
przedmiotéw: Szynowa komunikacja miejska, Inzynieria ruchu kolejowego, Inzynieria
transportu lgdowego, Podstawy zarzadzania, Projektowanie linii i stagji kolejowych,
Projektowanie i budowa drég kolejowych, Modernizacja linii kolejowych.

Byt takze promotorem prac inzynierskich i magisterskich obronionych na obu Uczelniach.

W latach 2017, 2018 i 2020 prowadzit wyktady z przedmiotu Technika i organizacja
transportu kolejowego na studiach podyplomowych Zarzadzanie w Transporcie Kolejowym
organizowanym przez Szkote Gléwng Handlowg w Warszawie.

Od 2000 roku prowadzi duzg liczbe specjalistycznych szkolen dla pracownikéw stuzby
drogowej PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Ponadto glosit wyktady na Festiwalach Nauki
organizowanych na Politechnice Gdanskiej i Politechnice Wroctawskie;.

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza i dydaktyczng Habilitanta oceniam bardzo wysoko.
Jest ona spéjna dotyczy tej samej tematyki czyli infrastruktury kolejowej (iej
projektowania, budowy a takie jej eksploatacji) Pomimo, 2e wskazniki
naukowometryczne sa nie zbyt wysokie ale inna dzialalnoéé naukowa w pelni
rekompensuje te braki. Dorobek naukowy wnosi istotny wkiad w zakresie zagadnien
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zwigzanych z koleja i jej infrastruktura. Habilitant ma nie watpliwie bardzo duze
doswiadczenie | szerokg wiedze z omawianego zakresu nauki. Ponadto moze takze
pochwali¢ sie duzym doswiadczeniem w ksztalceniu kadry (na réznych stopniach
edukacji: 1 i Il stopiefi studiéw, studia podyplomowe), ktéra bedzie zajmowaé sie

zagadnieniami projektowania budowy i eksploataciji kolei.

5. Ocena wspolpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

Dziatalno$¢ Habilitanta w zakresie wspdipracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym
rowniez jest bardzo bogata. W okresie od listopada 2000 roku — grudnia 2001 roku pan dr inz.
Andrzej Massel byt petnomocnikiem Marszatka Wojewodztwa Pomorskiego ds. transportu
kolejowego. W okresie 2001 — 2002 roku Byt cztonkiem Rady Nadzorczej PKP Szybka Kolej
Miejska w Trojmiescie.

Od grudnia 2010 do listopada 2011 roku byt podsekretarzem stanu w Ministerstwie
Infrastruktury a w okresie od listopada 2011 roku do listopada 2013 roku — podsekretarzem
stanu w Ministerstwie Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej. Praca w resorcie
wiasciwym do spraw transportu data Mu mozliwoéé realnego uczestnictwa w nastepujgcych
dziataniach:

- Widrazaniu Master Planu dla transportu kolejowego w Polsce do roku 2030, ktéry
zostat kilka lat wcze$niej opracowany pod jego kierunkiem.

— Zainicjowanie i praktyczne uruchomienie programu inwestycji odtworzeniowych,
umozliwiajgce szybkie poprawienie stanu infrastruktury na odcinkach o duzym
znaczeniu w sieci kolejowe;j.

— Koordynacja inwestycji odtworzeniowych i prac remontowych na kluczowym dla
przebiegu Euro 2012 ciggu Wroctaw — Poznan — Gdansk.

— Uruchomienie szybkiego potaczenia Trojmiasta z Berlinem.

- Uczestnictwo w przygotowaniu uruchomienia systemu szybkich polgczen
pasazerskich obstugiwanych elektrycznymi zespotami trakcyjnymi duzych predkosci
(ED250 Pendolino).

— Koordynacje realizacji modernizacji CMK i linii Warszawa ~ Gdansk — Gdynia.

- Negocjacje zasady wsparcia projektu taborowego ze $rodkéw Unii Europejskie;.

Pan dr inz. Andrzej Massel przez caty okres swojej aktywno$ci zawodowej wspotpracowat
jako pracownik Centrum Naukowo-Technicznym Kolejnictwa (od 2010 roku Instytut
Kolejnictwa) i Politechniki Gdanskiej z 15 podmiotami kolejowymi, zarzadcami infrastruktury
jak i przewoznikami kolejowymi a takze z przemystem wytwarzajgcym elementy infrastruktury
oraz 20 firmami: doradczymi, biurami projektantéw i kancelariami prawnymi.
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Wykonat 43 ekspertyzy i opracowania na zaméwienie réznych instytucji publicznych
| przedsigbiorstw. Ponadto byt cztonkiem w 11 zespotach eksperckich i konkursowych.

Za swojg pracg zostal 5 krotnie nagrodzony (Nagroda Rektora Politechniki Gdanskiej
i Politechniki Warszawskiej, Stowarzyszenia Sympatykow Komunikacji Szynowej, Earth
Science Systems Research Award for The Best Paper at Railway Engineering i Primus
Innovatorum) oraz uzyskat 3 odznaczenia (Odznaka ,Przodujgcy kolejarz”, Zastuzony dla
kolejnictwa, ztota odznaka za prace na rzecz Polskiej zby Producentéw Urzadzen i Uslug na

Rzecz Kolei).

Dziatalnos¢ w zakresie wspélpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym
Habilitanta jest bardzo szeroka oraz merytoryczna w zwigzku z tym oceniam jg bardzo
wysoko. Ponadto chciatbym podkresli¢ praktyczny aspekt prowadzonych dzialalnosci

i prac z tym zwigzanych przedktadajgcy sie na faktyczny rozwoj kolei w Polsce.

6. Spetnienie kryteriow ustawowych

Kryteria okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z2021r. poz. 478 z p6zn. zm.)

l. INFORMACJA O OSIAGNIECIACH NAUKOWYCH ALBO ARTYSTYCZNYCH,
O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1. PKT 2 USTAWY

1. Monografia naukowa, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2a Ustawy — spetnione,

2. Cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b
Ustawy — nie dotyczy,

3. Wykaz zrealizowanych oryginalnych osiggnieé projektowych, konstrukcyjnych,
technologicznych lub artystycznych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2c Ustawy — nie
dotyczy.

Il. INFORMACJA O AKTYWNOSCI NAUKOWEJ ALBO ARTYSTYCZNEJ

1. Wykaz opublikowanych monografii naukowych (z zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w pkt I.1) — speinione,

2. Wykaz opublikowanych rozdziatébw w monografiach naukowych — spelnione,

3. Informacja o czionkostwie w redakcjach naukowych monografii — speinione,

4. Wykaz opublikowanych artykutéw w czasopismach naukowych (z zaznaczeniem
pozycji niewymienionych w pkt 1.2) — spetnione,

5. Wykaz osiggnig¢ projektowych, konstrukeyjnych, technologicznych (z zaznaczeniem
pozycji niewymienionych w pkt 1.3) — spelnione,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Wykaz publicznych realizacji dziet artystycznych (z zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w pkt |.3) — nie spetnione,

Informacja o wystgpieniach na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach
naukowych lub artystycznych, z wyszczegodlnieniem przedstawionych wyktadow na
zaproszenie i wykiadéw plenarnych — spelnione,

Informacja o udziale w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych
lub miedzynarodowych, z podaniem petnionej funkcji — spetnione,

Informacja o uczestnictwie w pracach zespotéw badawczych realizujgcych projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, z podzialem na
projekty zrealizowane i bedgce w toku realizacji, oraz z uwzglednieniem informacji
o petnionej funkcji w ramach prac zespotow — spelnione,

Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych wraz z informacjg o petnionych funkcjach — spelnione,

Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym
zagranicznych, z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego
charakteru — spelnione,

Cztonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism wraz
z informacjg o petnionych funkcjach (np. redaktora naczelnego, przewodniczgcego
rady naukowej, itp.) — spelnione,

Informacja o recenzowanych pracach naukowych lub artystycznych, w szczegdlnosci
publikowanych w czasopismach miedzynarodowych — spetnione,

Informacja o uczestnictwie w programach europejskich lub innych programach
miedzynarodowych — spetnione,

Informacja o udziale w zespotach badawczych, realizujacych projekty inne niz
okreslone w pkt. 1.9 — spetnione,

Informacja o uczestnictwie w zespotach oceniajacych wnioski o finansowanie badan,
wnioski o przyznanie nagrod naukowych, wnioski w innych konkursach majgcych
charakter naukowy lub dydaktyczny — spetnione.

INFORMACJA O  WSPOtPRACY Z  OTOCZENIEM  SPOLECZNYM
| GOSPODARCZYM

. Wykaz dorobku technologicznego — nie speinione,

2. Informacja o wspoélpracy z sektorem gospodarczym — spelnione,

3. Uzyskane prawa wiasnosci przemystowej, w tym uzyskane patenty, krajowe lub

miedzynarodowe — nie spelnione,

Informacja o wdrozonych technologiach — nie speinione,
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Informacja o wykonanych ekspertyzach lub innych opracowaniach wykonanych na
zamowienie instytucji publicznych lub przedsiebiorcow — spelnione,

Informacja o udziale w zespotach eksperckich lub konkursowych — spelnione,

7. Informacja o projektach artystycznych realizowanych ze  &rodowiskami

pozaartystycznymi — nie splenione,

INFORMACJE NAUKOMETRYCZNE

1.

3.

4.

Informacja o punktacji Impact Factor (w dziedzinach i dyscyplinach, w ktorych parametr
ten jest powszechnie uzywany jako wskaznik naukometryczny) IF = 6,986
Informacja o liczbie cytowan publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym uwzglednieniem
autocytowan.
Baza Scopus: 9 publikacji, 33 cytowania, 31 cytowan bez uwzglednienia
autocytowan,
Baza Web of Science: 7 publikacji, 26 cytowan, 25 cytowan bez
uwzglednienia autocytowan,
Baza Google Scholar: 100 publikacji, 217 cytowan, 166 cytowan bez
uwzgledniania autocytowan.
Informacja o posiadanym indeksie Hirscha.
Baza Scopus: h-index = 2
Baza Web of Science: h-index = 2,
Baza Google Scholar: h-index = 8,
Informacja o liczbie punktow MNiISW.

Liczba punktéw osiagniecia (monografia): 80,

Sumaryczna liczba punktow MiNiSW: 811,7 w tym:

555,8 punktow MNiSW wedtug ujednoliconego wykazu za lata 2013-2016,
260,9 punktow MNiSW wediug wykazu z 2019 r.
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7. Wniosek koncowy

Na podstawie analizy monografii pt. ,Metody i narzedzia oceny wykorzystania
infrastruktury transportowej na przykiadzie badan infrastruktury kolejowej krajow
Europy Srodkowo-Wschodniej w latach 1989 — 2019" oraz caloksztattu dorobku pana
dr inz. Andrzeja Massela stwierdzam, ze Habilitant spetnia wymagania okreslone w art. 219
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2018 r poz.
1668 z pozn. zm) a takze zalecenia Rady Doskonatosci Naukowe;.

Dorobek Habilitanta jest bardzo bogaty pod kazdym wzgledem naukowym,
dydaktycznym i wspétpracy z gospodarka. Zawiera nowosci oraz stanowi istotny wkiad
w rozwoj nauk inzynieryjno-technicznych z zakresu projektowania, budowy
i eksploataciji infrastruktury kolejowej Dr inz. Andrzej Massel dysponuje bardzo duzym
doswiadczeniem badawczym, praktycznym z zakresu wspélpracy z roznymi
podmiotami dzialajgcymi w gospodarce oraz badaczami, i jest przygotowany do
podjecia samodzielnej pracy naukowej.

W zdecydowanej wigkszosci kryteria ustawowe sa spetnione. Uwazam zatem, ze
dorobek naukowy, badawczy, dydaktyczny i organizacyjny dra inz. Andrzeja Massela
spetnia wymagania i moze by¢ podstawg ubiegania sie o stopnien naukowy doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzyniera

Ladowa i Transport.
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